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Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung einer Siebdruckschablohe 

Die Erfindung betriff t ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Her- 
stellung einer Siebdruckschablone* 

Siebdruckschablonen werden entweder galvanoplastisch erzeugt oder 
5 aber es werden sogenannte Lackschablonen hergestellt. Hiezu wird ein 
bereits durchlassiges Flachengebilde, z.B. eine perforierte Folie 
oder eine Schablonengaze, fur Rundschablonen in Form eines Zylinders, 
mit einem lichtempf ihdlichen Lack beschichtet. Nach der Auflichtung 
des Musters durch einen (iber die Fotolackschicht gelegten Film, der 
10 das gewiinschte Muster trMgt, und nach der anschlieBenden Entwicklung 
erhalt man eine Lacks chab lone, deren Qffnungen stellenweise durch den 
geharteten Fotolack verschlossen, teilweise jedoch durchlSssig fur 

c 

den Farbstoff sind. Das Herstellen dieser Lackschablonen ist sehr 
aufwendig; so mufl fiir jede anzufertigende Lackschablone ein Farbaus- 

15 zug gezeichnet werden, von dem dann in der Filmherstellung ein Strich- 
negativ angefertigt werden mufl. Daraufhin wird dann z.B. auf die per-, 
forierte Folie der Fotolack aufgebracht, wobei diese Beschichtung der 
Folie gleichmSSig erfolgen mufl. Nach dem Beschichten wird der Foto- 
lack getrocknet. In der Zwischenzeit wird nach* eingehender Kontrolle 

20 und Retusche das Negativ in einer Additionsmaschine zu einem geraster- 
ten Ganzfilm zusammenaddiert, wobei dieser Ganzfilm die gleiche 
Grofle wie die zu erstellende Lackschablone hat. Die Kontrolle und das 
exakte Schneiden des addierten Filmes in Rapporthohe tind Gravurbrei- 
te ist ein sehr material- und lohnintensiver Arbeitsprozefl bei der 

25 Filmherstellung, Daraufhin mufl man dann den f ertigen Ganzfilm auf 
den mit Fotolack beschichteten Lackschablonenrohling auf spannen und 
eine Belichtung durchfuhren. Die belichtete Schablone wird dann ent- 
wickelt und anschlieflend in einem Einbrennschrank gebrannt, wobei der 
Fotolack aushartet, Anschlieflend mufl nochmals kontrolliert und retu- 

30 schiert werden. Man kann erkennen, dafl dieser bisher ubliche Vorgang 
die Herstellung der Lackschablonen sehr verteuert. 



Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
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Herstellung einer Siebdruckschablone zu schaffen, bei der der Ar- 
beitsaufwand und damit die Kosten wesentlich reduziert sind und 
trotzdem die Genauigkeit der Schablone keine EinbuBen erleidet. 

5 Bei einem Verfahren zur Herstellung einer Siebdruckschablone, bei 
dem eine Folie gleichmSBig gelocht wird, die Folie dann unter FU1- 
lung der Lochungen beschichtet wird und schlieBlich aus einem Teil 
der Lochungen nach dem gewttnschten Muster das Beschichtungsmaterial 
wieder entfernt wird, wird nun vorgeschlagen, daB die beschichtete 

10 Folie gegebenenfalls nach einer Trocknung aufgespannt wird und ent- 
sprechend dem gewunschten Muster ein Laserstrahl auf die entspre- . 
chenden Stellen der beschichteten Folie aufgebracht wird und an die- 

< 

sen Stellen die Lochungen freilegt. 

15 Bei der Vorrichtung zur Herstellung einer Siebdruckschablone wird 
. vorgeschlagen, daB eine Auf spanneinrichtung fur eine Folie vorgese- 
hen ist, daB in einer zur Aufspanneinrichtung parallelen Ebene Fuh- 
rungen fur eine Laseroptik vorgesehen sind, auf der ein die Laserop- 
tik tragender Schlitten beweglich angeordnet ist, und daB eine Steuer- 

20 einheit fur Schlitten und Laseroptik vorgesehen ist. 

In der Zeichnung ist die Anwendung der Erf indung fur eine Rundschab- 
lone gezeigt. Fig.l zeigt schematisch die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung im SchrSgrifi. Die Fig. 2 und 3 zeigen zwei Ansichten der Spann- 
25 walzenhalterung. 

Auf einem verwindungs- und biegesteifen Grundkorper 1 sind Lager 2, 
3 far eine Schablonenspannwalze 4 vorgesehen. Parallel zur Achse der 
Schablonenspannwalze 4 sind Parallelftthrungen 5 fur einen FOhrungs- 
30 schlitten 6 vorgesehen. Die Bedienungsschalter 27 der Vorrichtung sind 
nur schematisch angedeutet. 
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Die Schablonenspannwalze ist ein in Umfangsrichtung expandierbarer , 
im gespannten Zustand genaulaufender Kreiszylinder , der fur das Auf- 
ziehen und Abnehmen der Schablonea aur auf einer Seite festgehalten 
wird. Er weist daher an seinen beiden.Enden Tragerrohre 7 auf. Fur 
5 die Schablonenspannwalze 4 ist ein Spannwalzenantrieb 8 vorgesehen, 
der mit einem Impulsgeber 9 zusammenwirkt. Im Falle der Fig. 1 ist 
der Spannwalzenantrieb 8 als Zahnradantrieb dargestellt. Urn jedoch 
. einen Fehler durcb Toleranzen bei den Zahnen zu vermeiden, ist es 
giitis tiger einen Flachriemenantrieb. wie in Fig. 2 oder 3 vorzusehen, 
10 wo an Riemen 19 iiber zwei Rollen 20, 21 gefuhrt ist. 

Fur den Fuhrungsschiitten 6 ist ein getrennter Vorschubantrieb 10 
vorhanden, zweckmafiigerweise ein Schrittmotor, dessen StArjLttzahl so 
zu wahlen ist, dafl ein schrittweises Vorrucken des Vorschubschlittens 

15 urn jeweils 10 ^im erfolgen kann. Ein derartiger Schrittmotor 10 ist 
in den Fig. 1 und 3 dargestellt, wobei dieser Schrittmotor 10 eine 
Schraubspindel 18 antreibt, % die mit dem Fiihrungsschlitten 6 in Ein- 
griff steht. In der Fig. 2 ist eine andere Ausfiihrungsform fiir den 
Vorschubantrieb zu sehen, Hier wird iiber zwei Walzen 22, 23 ein End- 

20 losband 24 gefuhrt, wo bei dieses Band 24 bei 25 am Fuhrungsschiitten 6 
verankert ist. Durch einen Antrieb der Walze 22 bzw. 23 wird dann der 
Fiihrungsschlitten 6 entsprechend bewegt. Es ist selbstverstandlich, 
daft das Band 24 auch durch ein Zugseil ersetzt werden kann. 

25 Ein Lasergerat 11 gibt am Lasers trahlausgang 12 einen Lasers trahl 13 ab, 
der iiber zwei Umlenkstationen 14 zu einem Umlenkspiegel 15 auf dem 
Fuhrungsschiitten 6 geleitet wird. Zur Einstellung der Lage des Urn- 
lenkspiegels 15 zur Schablonenspannwalze ist ein Verstellrapport 16 
vorhanden. Der Umlenkspiegel 15 hat die Aufgabe, den parallel zur 

30 Achse der Schablone gefiihrten Lasers trahl 13 in eine Richtung senkrecht 
zur Schablonenwandung umzulenken. 
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Das auf die Schablone auf zutragende Muster wird in Stuerungsimpulse 
ungesetzt, was einerseits durch Abtasten einer Vorlage oder durch 
Sitispeicherung in eine elektronische Anlage erfolgen kann. Diese 
Steueruags impulse betatigen entsprechend das Lasergerat und wird 
5 somit punktweise ein Laser strahl 13 auf die auf der Schablonenspann- 
valze 4 aufgespannte Schablone gerichtet. Dieser Lasers trahl bewirkt 
an Seiner Auf treff stelle eine Entfernung des die gelochte Folie be- 
deckenden Materials, so daS hier die Offnung in der Schablone wiede- 
rum freigelegt wird, Auf diese Weise kann Punkt fur Punkt das ge- 
10 wunschte Muster auf die Schablone ubertragen werden und durch gemein- 
same Steuerung des Lasergerates 1 1 und des Fuhrungsschlittens 6 kann 
auch eine Wiederholung des auf zutragenden Musters auf die Schablone 
in einfacher Weise erfolgen. X 

15 Die Schablonenspannwalze 4 kann als ein im Umfangsrichtung expandier- 
- barer, in gespanntem Zustand genau laufender Kreiszylinder ausgebil- 
det sein. Es ist selbstverstMndlich, daB man darauf achten mu&, daS 
der Eundlauf der Schablonenspannwalze moglichst kleine Toleranzen 
aufweist. Am spindelstockseitigem, d.h. in der Zeichnung am linken 

20 auBeren Ende weist das Tragerrohr 7 eine Kupplung auf, welche eine 
in Drehrichtung spielfreie und weitgehend starre, in der anderen 
Richtung aber flexible, nachgiebige Ankupplung des Impulsgebers 9 
gestattet; die Kupplung ist in den Fig. 2 und 3 bei 26 angedeutet. 
Das rechtsseitige Ende kann in einexn Lager 2 angeordnet sein, dafi 

25 mit einer pneumatischen Absenkeinrichtung 28 versehen ist. Der Antrieb 
der Schablonenspannwalze 4 in Drehrichtung hat so zu erfolgen, dafi 
nur minimale Gleichlauf schwankungen auf tret en und sonstige Schwingungs- 
anregungen, wie Dreh- und Biegeschwingungen extrem klein gehalten und 
gut gedampft werden. Hier kann man einen Antrieb durch Reibrad oder 

30 Flachriemen wahlen. Als Antrieb kommt ein kollektorloser, drehzahl- 
geregelter Gleichstrommotor (Tachogenerator + einstellbare Strombe- 
grenzung) in Frage. Bei der Konstruktion des Verstellsupp rts 16 mufl 
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darauf Rucks icht genommen werden, daO die Brennweite der Laseroptik 
in einem Bereich liegen kann, z.B. zwischen 20 und 100 mm, und es 
sollte ein die Optik nachregelnder bzv. nachfiihrender Servoschlitten 
nachtrilglich vorgesehea werden konnen, urn unzulassige Lauffehler der 
5 Schablonenspannwalze 4 auszugleichen. 

In der Fig.l ist der Laserstrahl 13 zwischen den einzelnen Umlenk- 
elementen frei dargestellt. Es ist jedoch selbstverstandlich moglich, 
den Laserstrahl auch in einem Teleskoprohr oder dgl. zu fuhren. 
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Patentanspriiche : 

1. Verfahren zur Herstellung einer Siebdruckschablone, bei dem eiixe 
Folie gleichmSflig gelocht wird, die Folie dann unter Fttllung' der 
Lochungen beschichtet wird und schliefllich auf einem Teil der Lochun- 
gen nach dem gewiinschten Muster das Beschichtungsmaterial wieder ent- 

5 fernt wird, dadurch gekennzeichnet, dafl die beschichtete Folie gege- 
benenf alls nach einer Trocknung, aufgespannt wird und entsprechend 
dem gewunschten twister ein Laserstrahl auf die entsprechenden Stel- 
len der beschichteten Folie aufgebracht .wird und an dies en Stellen 
die Lochungen freilegt. 

10 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Folie 

< 

als Zylinder ausgebildet wird und drehbar aufgespannt wircijund dafl 
parallel zu den Zylindererzeugenden ein Laserkopf gefflhrt wird, der 
den Zylinder punktweise beauf schlagt. 

15 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Laserstrahl parallel zur aufgespannten Folie bis zum Laserkopf ge- 
fuhrt wird und dann von diesem normal auf die Folie gerichtet wird. 

20 4. Vorrichtung zur Herstellung einer Siebdruckschablone, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl eine Auf spanneinrichtung (2, 3, 4, 7) fur eine Fo- 
lie vorgesehen ist, dafl in einer zur, Auf spanneinrichtung (2, 3, 4, 7) 
parallelen Ebene Fiihrungen (5) fur eine Laseroptik vorgeselien sind, 
auf der ein die Laseroptik tragender Schlitten (6) beweglich ange- 

25 ordnet ist, und dafl eine Steuereinheit (17) vorhanden ist, die die 
Bewegung des Schlittens (6) und die Betatiguug des Laserger£tes 
(11) ndteinander entsprechend des auf zubringenden Musters koordiniert. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Auf- 
30 spanneinrichtung Lager (2, 3) zur Lagerung einer Schablonenspannwal- 
ze (4) aufweist, auf die dann eine Folie zylindrisch aufgezogen wird. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Schlitten (6) einen Verstellsupport (16) besitzt, der die eigent- 
liche Laseroptik mit einem Umlenkspiegel (15) trSgt. 

5 7. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 4 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Schablonenspannwalze (4) ein in Umfangsrichtung expan- 
dierbarer, im gespannten Zustand genau laufender Kreiszylinder ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , da£ die Schab- 
10 lonenspannwalze (k) pneunatisch expand! erbar ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Schablonenspannwalze (k) in einem offenen Lagerbock gehadten ist. 
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"A" Verdffentlichung. die dan allgemefnen Stand der Technik 
definiert, abar nicht alt besonden bedeutsam anzusehen tsx 

"E M Slteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem interna- 
tionalen Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Verdffentlichung, die geeignet 1st, einen Priorititsanspruch 
zwelfefhaft erscheinen zu lessen, oder durch die das Verdf- 
fantltehungsdatum einer anderen im Recherchenbarlcht ge- 
narviten Verdffentlichung betegt warden soil oder die aus einem 
anderen besonderen Grand angegeben ist (wie ausgefuhrt) 

"O" Verdffentlichung, die sich auf elne mundliche Offenbarung, 
eine Benutzung, eine Aussteltung oder and ere Ma&nahmen 
bezteht 

**P" Verdffentlichung. die vor dem internationalen Anmeldeda- 
tura aber nach dem beanspruchten Morita* tsdatum veroffent- 
licht worden ist 



"T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen An- 
meldedatum oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden 
ist und mtt der Anmeldung nicht kolltdiert, sondem nur zum 
Verstandnls das der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips 
Oder der ihr zugrundellegendBn Theorie angegeben 1st 

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erflnderischer T3rig- 
keit beruhend betrachtet werden 

M Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; cjie beansprucn- 
te Erfindung kann nicht als auf erflnderischer TStigkeit be- 
ruhend betrachtet warden, wenn die Verdffentlichung mit 
einer oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate- 
gorie in Verbindung gebracht wird und dlete Verbindung fur 
einen Fachmann naheliegend in 

M &" Verdffentlichung, die Mltglied derselben Patentfamille In 



IV. BESCHEINIGUNG 



Datum des Abschlussei der internationalen Recherche 

23. April 1986 


Absendedatum des internationalen Recherchenbertchts 

2 9 MAI 1986 


Internationale Recherchenbehorde 

Euro pa is dies Patentamt 


Unterschrift des bevollmachtipen Bediensteten / 

M. VAN MOL |\ \/Q__-^E 





Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 21 fJanuar 1983) 



Internationale* Akt. .elcnen PCT/AT 86/00009 -2 



III.EINSCHLAGIGE VSBOFFENTUCHUNGEN IPoreetainavenBlatta 



Art * - Kennzetehnung def Verdff entllchung, «owelt erforderllch unter Angabe der maBgeOlichan Telle Betr. Aniprueh Nr. 



DE, A, 1181237 (P. ZIMMER) 12. November 1964, 
siehe PatentansprCtche ; Figur 

DE, A, 2607977 (P. BUSER) 30. September 1976, 
siehe Anspruch 3 

DE, A, 2902902 (F. BUSER) 16. August 1979, 
siehe Anspruche; Figur 1 



5,7,8,9 



5,7,8,9 



FormblattPCT/ISA/210 tZuiatzbogen) (Jamjar 1985) 



// 



ANHANG ZUM I NTERNAT I ONALEN RECHERCHENBERICHT tJBER DIE 



INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/AT 86/00009 (SA 12040) 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentf ami lien 
der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange- 
fiihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben iiber die 
Familienmitglieder entsprechen dera Stand der Datei des 
Europaischen Patentamts am 02/05/86 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen 
ohne Gewahr. 



Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der 

richt angeftthrtes Veroffent- Patentf ami lie Veroffent- 



Patentdokument 


li chung 






li chung 


US-A- 


3981237 


21/09/76 


Keine 






DE-A- 


1671630 


16/09/71 


Keine 






DE-A- 


2508397 


04/09/75 


GB-A- 


1465364 


23/02/77 


FR-A- 


2320834 


11/03/77 


DE-A- 
JP-A- 
GB-A- 


2634841 
52045401 
1560535 


24/02/77 
09/04/77 
06/02/80 


Er-A- 


0072609 


23/02/83 


JP-A- . 


58003795 


10/01/83 


GB-A- 


204-2985 


01/10/80 


DE-A,C 

JP-A- 

US-A- 


3005429 
55114598 
4352973 


04/09/80 
03/09/80 
05/10/82 


DE-A- 


1181237 




NL-A- 
GB-A- 


291410 
975147 




DE-A- 


2607977 


30/09/76 


NL-A- 

BE-A- 

FR-A,B 

US-A- 

GB-A- 

CH-A- 

JP-A- 


7601716 
839200 
23Q3094 
4024045 
1509672 
611345 
51116702 


08/09/76 
01/07/76 
01/10/76 
17/05/77 
04/05/78 
31/05/79 
14/10/76 


DE-A- 

i 


2902902 


16/08/79 


NL-A- 
FR-A- 
JP-A- 
US-A- 
CH-A- 


7900732 
2417033 
54117214 
4272872 
624879- 


16/08/79 
07/09/79 
12/09/79 
16/06/81 
31/08/81 



Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : 

siehe Aratsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 



